
نخستين دوره مسابقات  (agent)توضيحات كد پايه 
  نقطه و خط –مسابقات هوش مصنوعي دانشگاه شاهد 

  توضيحات ابتدايي

) به بعد 2005ويرايش ( visual studioيا  ++gبراي كامپايل كردن اين كد مي بايست از كامپايلر استاندارد مانند 
  .استفاده نماييد

از واژه سلول بيشتر در هنگام . خانه هاي صفحه بازي استفاده شده است سلول بجاي اضلاع و واژه متن زير، قسمت هايي از در
  .)در كد عامل Cellبه دليل وجود كلاس (توضيح كدها استفاده شده است 

  Cellكلاس 
 :تعريف اين كلاس به شكل زير است

class Cell 
{ 
public: 
 int Row; 
 int Column; 
 int Side; 
}; 

. از زمين بازي است براي نگه داري اطلاعات يك سلول ساين كلا
متشكل ز مشخص است هر سلول همان طور كه در شكل مقابل ني

تصميم سلول ها  بايد براي در حقيقت .است ضلع 4يك خانه و  از
 رجوع شود به(يا رنگ كرد گيري كرد و خطوط را كشيد 

  ).صفحه بازي –توضيحات سرور 

 يكي از كاربرد .مي باشند sideو  columnو  rowاين كلاس تنها شامل سه متغير صحيح با دسترسي عمومي با نام هاي 
  .خالي در صفحه بازي است و اضلاع هاي اين كلاس پيدا كردن خانه ها

  

  



 Boardآرايه  –زمين بازي 

  :تعريف شده است ن آرايه به صورت زير در برنامهاي

int Board[15][15][5] = {0};  //Game board 

 15x15x5همان طور كه مشاهده مي كنيد اين آرايه در سايز . را بر عهده دارد صفحه بازياطلاعات  اين آرايه وظيفه نگه داري
 ضلع 4به علاوه هر خانه داراي . ستون است 15سطر و  15اكثر تعداد سطر ها و ستون ها براي اجراي بازي تعريف شده چرا كه حد

عنصر تعريف  5) هر خانهبراي (لذا در بعد سوم اين آرايه  .مي باشدمشخص كننده وضعيت آن خانه  است كهو يك متغير ديگر 
  .استشده 

 )رنگ شده يا رنگ نشده بودن( ا در نظر بگيريد در اين صورت براي دسترسي به وضعيت خانهر cو ستون  rبه عنوان مثال سطر 
ضلع سمت چپ را بررسي كنيم، براي دسترسي به وضعيت  Board[r][c][0]موجود در اين سطر و ستون بايد محتويات 

ت ضلع بالا از خانه را بررسي كنيم، براي دسترسي به وضعي Board[r][c][1]بايد  cو ستون  r سطراز خانه موجود در 
ع سمت راست از كنيم، براي دسترسي به وضعيت ضل را بررسي Board[r][c][2]بايد  cو ستون  r طرموجود در س

ضلع پايين از خانه  را بررسي كنيم، براي دسترسي به وضعيت Board[r][c][3]بايد  cو ستون  r طرخانه موجود در س
  .را بررسي كنيم Board[r][c][4]بايد  cو ستون  r طرموجود در س

هنوز خطي كشيده نشده باشد، مقدار  اي ضلعي از خانهتوجه كنيد در صورتي كه وضعيت خانه اي مشخص نشده باشد يا اينكه در 
  .برابر با صفر خواهد بود Boardمتناظر با آن در 

  

  متغير هاي سراسري
  تعريف متغير در برنامه  مورد استفاده  نام متغير

ROWبازي در بازي فعليمشخص كننده تعداد سطر هاي زمين int ROW = 0;  
COLUMN  مشخص كننده تعداد ستون هاي زمين بازي در بازي فعلي  int COLUMN = 0;  
MyTurn  مشخص كننده شماره نوبت برنامه شما  int MyTurn = 0;  

HisTurn  مشخص كننده شماره نوبت برنامه حريف  int HisTurn = 0;  
و ستون ها، هميشه  هاتوجه كنيد كه تعداد خانه ها در سطر د،نو ستون ها بر اساس تعداد نقاط به عامل فرستاده ميشو رتعداد سط :نكته مهم

همچنين كد  رجوع شود به شكل صفحه اول و(ها عمل مي كند بر اساس تعداد خانه  Boardيك واحد كمتر از تعداد نقاط است و آرايه 
  )Decideتابع  نمونه در

  



  Initializeتابع 
  :به صورت زير استتعريف اين تابع 

void Initialize(); //Initialize essential variables 

. فراخواني شده است ()mainدر تابع  تنها يك بارهمان طور كه مشاهده مي كنيد اين تابع هيچ پارامتري دريافت نميكند و 
اين مشخصات به ترتيب شامل تعداد سطر ها، ستون ها و نوبت . است) مشخصات بازي(وظيفه اين تابع دريافت اطلاعات اوليه بازي 

  .مي شودجايگذاري  MyTurnو  ROW ،COLUMNبازيكن فعلي است كه از ورودي استاندارد خوانده شده و در متغير هاي 

ده بازي خواهيم بود و در نباشد ما شروع كن 1به عبارت ديگر اگر نوبت ما . مشخص مي گردد 2يا  1اعداد  نوبت بازيكن با يكي از
با  بوده و در تمامي دور هاي 2تصميم گيري با برنامه ما خواهد بود و به تبع آن نوبت برنامه مقابل  ،1با شماره  تمامي دور هاي

را نيز كه مخصوص بازيكن مقابل است با توجه به  HisTurnابع متغير لذا اين ت. خواهد نمودتصميم گيري  ،2شماره 
MyTurn مقدار مي دهد.  

  

  CheckRectangleتابع 
  :تعريف اين تابع به صورت زير است

void CheckRectangle(int row,int column,int turn) 

در صورت  ؟قرار دارد كامل شده است columnو ستون  rowاين تابع براي آن است كه ببينيم آيا مستطيلي كه در سطر 
  .نسبت داده مي شود turnمقدار ) board[row][column][0]خانه (مثبت بودن جواب به آن مستطيل 

  

 CheckForAchivements تابع

  :تعريف اين تابع به صورت زير است

void CheckForAchivements(int row,int column,int side,int turn) 

در اين صورت ابتدا  )شده باشد  رنگ ضلعيبه عبارت ديگر ( اين تابع زماني فراخواني مي شود كه خط جديدي كشيده شده باشد 
توجه ). CheckRectangleبا استفاده از تابع (يا خير  اند د كه آيا تكميل شدهنچك مي شوخانه هاي متناسب با آن ضلع 

  .اشد و با پر شدن آن ممكن است دو خانه همسايه كامل شوندكنيد كه هر ضلع بين دو خانه مشترك مي ب



 UpdateBoardتابع 

  :تعريف اين تابع به صورت زير است

void UpdateBoard(int row,int column,int side,int turn)  

دهد تا مي قرار  turnبرابر  را Boardاز  sideو ضلع  column، ستون rowواقع شده در سطر  اين تابع ابتدا ضلع
با توجه به مقدار ذخيره شده در  2يا  1به يكي از مقادير  0از وضعيت ( است انجام دادهت را اين حرك نبازيككدام مشخص شود 

turn ارتقا يابد(.  

Board[row][column][side] = turn; 

لذا در صورت كشيده شدن يك ضلع، در واقع دو درايه از ماتريس  همسايه است، ديگرخانه  4 اهر خانه بتوجه داشته باشيد كه 
Board پر خواهد شد.  

آن را  كه ،را دارد sideو ضلع  column، ستون  rowوظيفه يافتن سلول همتا با سلول سطر  UpdateBoardتابع 
  .مقدار دهي مي نمايد turnنيز با مقدار 

  

  Decideتابع 
  :استتعريف اين تابع به صورت زير 

void Decide() 

دستورات اين تابع بايد توسط شما نوشته شود تا براي حركت فعلي تصميم . اين تابع وظيفه تصميم گيري براي حركت فعلي را دارد
  .گيري نماييد

را انتخاب نمود بايد اين مقادير را به ترتيب در  sو ضلع  c، ستون  rسلول سطر ل اگر برنامه نوشته شده توسط شما ثابه عنوان م
بايد به همين ترتيب و بدون هيچ مقدار اضافه اي چاپ شوند و بين آنها  sو  r ،cتوجه كنيد مقادير . خروجي استاندارد چاپ كند

نيز  endlا ي ’n\‘پس از چاپ كردن اين مقادير مي بايست يك ، و وجود داشته باشد) spaceفاصله يا (يك فضاي خالي 
قوانين و  -  توضيحات سرور جوع شود بهر( .در غير اين صورت دستورات غير معتبر تلقي شده و پردازش نميشوند. چاپ كنيد

در غير اين ( فراخواني كنيد MyTurnو  r ،c ،sرا به ترتيب با پارامتر هاي  UpdateBoardدر نهايت بايد تابع ) خطاها
 ).وز رساني نخواهد شددر برنامه شما به ر Boardصورت 

  



  .برنامه اي را به عنوان نمونه نوشته ايم كه در اينجا به توضيح آن خواهيم پرداخت Decideدر تابع 

  ابتدا با دستور

vector<Cell> EmptyCells; 

نوعي ساختمان  vectorلازم به ياد آوري است . (ساخته شده است EmptyCellsبه نام  Cellاز نوع  vectorيك 
براي كسب اطلاعات بيشتر به سايت رسمي  –داده است شبيه آرايه كه مي توان در هر لحظه عنصري به انتهاي آن اضافه نمود 

  ).مسابقات مراجعه كنيد

را پيمايش كنيم و سلول  Boardتمام سلول هاي خالي را قرار خواهيم داد، بدين منظور ابتدا مي بايست  vectorدر اين 
  :به صورت زير استفاده مينماييم ifتو در تو و يك  forبراي اين كار از سه حلقه . ي كه هنوز مقدار آنها صفر است را بيابيمهاي

for(int i=0;i<ROW-1;i++) 
{ 
 for(int j=0;j<COLUMN-1;j++) 
 { 
  for(int k=1;k<5;k++) 
  { 
   if(Board[i][j][k] == 0) 
   { 
    Cell c; 
    c.Row = i; c.Column = j; c.Side = k; 
    EmptyCells.push_back(c); 
   } 
  } 
 } 
} 

قرار گرفتند يكي از آنها را با دستور زير به تصادف انتخاب  EmptyCellsپس از آنكه تمامي سلول هاي خالي پيدا شدند و در 
  .كنيمتعريف شده است كپي مي  Cellكه از نوع  selectedكرده و مقدار آن را در شي 

Cell selected = EmptyCells[rand()%EmptyCells.size()]; 

. در نهايت با استفاده از دستور زير شماره سطر، ستون و ضلع سلول انتخابي را با قالب توضيح داده شده در خروجي چاپ مي كنيم
  :را فرا ميخوانيم UpdateBoardو تابع 

//Print out agent decision 
cout << selected.Row << " " << selected.Column << " " << 
selected.Side << endl; 
 
//Updating board according to your agent decision 
UpdateBoard(selected.Row,selected.Column,selected.Side,MyTurn); 

و  ROWهمانطور كه قبلا گفته شد، اعداد داخل 
COLUMN د باشند اما ابعابر حسب تعداد نقاط مي
بر  ، هم در كد عامل و هم در سرور،آرايه زمين

در نتيجه در . شوندتعيين مي هااساس تعداد خانه
ارسال دستورها و پيمايش آرايه، اين نكته را رعايت 

 .كنيد



  mainتابع 
داده  time(0)مقدار  random seedبه  srandاستفاده از تابع  امشاهده مي شود كه ب ()mainدر ابتداي تابع 
براي انتخاب تصادفي يكي از سلول ها  ()Decideاستفاده از اعداد تصادفي در برنامه نمونه نوشته شده در تابع  شده، دليل آن

  .مي باشد

بي نهايت ايجاد  فراخواني شده تا به متغير هاي سراسري مقدار اوليه داده شود، در نهايت يك حلقه Intializeسپس تابع 
  . شده است

. ندارد خوانده شده اندتعريف شده و سپس از ورودي استا sideو  row  ،columnدر اين حلقه سه متغير صحيح با نام هاي 
فراخواني مي  ()Decideتابع  و بود بايد تصميم بگيريم 1- 1- 1-توضيحات سرور كه اگر مقدار ورودي ها  هبا توجه ب

شود و در صورتي كه ورودي ها غير از اين مقدار بود، در حقيقت سرور تصميم برنامه حريف را به اطلاع ما مي رساند، و برنامه با 
را انجام ) Boardآرايه (و با توجه به مقادير خوانده شده عمليات به روز رساني زمين بازي  UpdateBoardاستفاده از تابع 

  .مي دهد

  

  پايانيسخن 
در هر نرم افزاري اجتناب ناپذير است، ممكن است در اين برنامه نيز خطاهايي از اين ) Bug(از آنجا كه وجود خطا هاي منطقي 

از طريق آدرس ايميل  لذا خواهشمند است در صورتي كه خطايي يافتيد در اسرع وقت آن رادست يافت شود 
robotics@shahed.ac.ir لازم صورت  اتاقدام تا نسبت به رفع آن، مسابقات گزارش فرماييد،ه برگزاري به كميت

  .پذيرد
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